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Analyse multirésolution

Avancées et verrous pour la THR

➀ Problème de démélangeage spatial Désagrégation

➛ Approche par estimation des sources

➛ Utilisation des réseaux de neurones pour le démélangeage et la
localisation

➛ Domaine de la séparation de sources

➁ Segmentation multiéchelle

➂ Analyse Pyramidale

➛ Extension de l’analyse multirésolution classique

➛ Approches structurelles

➛ Approches non linéaire

➃ Super-résolution
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Analyse multirésolution

Méthodes classiques ?

Utilisation des techniques usuelles de Pan-Sharpening en THR

➛ IHS

➛ Analyse en Composantes Principales

➛ Analyse Multirésolution par minimisation de distorsion

➛ Analyse Multirésolution par décision contextuelle

A. Garzelli, F. Nencini, L. Alparone, B. Aiazzi, S. Baronti, Pan-sharpening of multispectral images : a

critical review and comparison, Proc. IGARSS 2004.

� Peu de fidélité spectrale pour IHS et PCA
Pas d’invariance par translation dans la MRA
Prendre en compte la Fonction de Transfert
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Problème de démélangeage spatial

Exemples du changement d’échelle entre SPOT Végétation et HRV pour
l’estimation de paramètres (NDVI, taux d’occupation des sols, reflectance...) à
l’échelle des parcelles agricoles.

Le manque de résolution spatiale est compensé par la répétitivité temporelle

➭ Estimation de courbes phénologiques et de taux d’occupation à partir de
couples SPOT Végétation et HRV à l’échelle des parcelles agricoles.
H. Cardo, R. Faivre, M Goulard, Functional approaches for predicting land use with the

temporal evolution of coarse resolution remote sensing data, Journal of Applied Stat., pp

1195–1199, 2003.

➭ Estimation d’un mélange avec localisation des signatures spéctrale à partir
de couples SPOT Végétation et HRV et du réseau parcellaire fin.
G. Mercier, L. Hubert-Moy, Th. Houet, P. Gouéry, Estimation and monitoring of bare

soil/vegetation ratio with SPOT Vegetation and HRVIR, IEEE Trans. Geo. Remote Sens., vol

43(2), 2005.

� Hypothèse d’un mélange linéaire avec des pixels indépendants !
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Problème de démélangeage spatial

Vérrous similaires à ceux de la séparation de sources :

❶ Mélanges bruités

❷ Mélanges non-linéaires

❸ Mélanges convolutifs

Ch. Jutten, D-T. Pham. Rapport Final de l’Action Spécifique Séparation de Sources et l’Analyse en

Composante Indépendante, décembre 2003.

� Estimation des densités de probabilités plus délicate en THR ?

ex. Estimation de pdf d’une même zone dans le MIR :
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Problème de Segmentation multiéchelle

Depuis quelques temps, les modèles de segmentation markovienne introduisent
des processus cachés pour une plus grande flexibilité des relations de dépendance.

➭ Chaînes Semi-markoviennes

➭ Chaines de Markov multiples
A. Berchtold, The double chain Markov model Commun. Stat. Theory Methods, vol 28, pp

2569–2589, 1999.

➭ Chaînes de Markov Triplet
P. Lanchantin and W. Pieczynski, Unsupervised non stationary image segmentation using

triplet Markov chains, Advanced Concepts for Intelligent Vision Systems ACVIS 2004.

P. Pérez, J. Vermaak, Visual tracking and auxiliary discrete processes, Proc. Int. Symp. on

Applied Stoch. Models and Data Analysis, ASMDA 2005.

➭ Arbres de Markov
P. Lanchantin and W. Pieczynski, Arbres de Markov Triplet et théorie de l’évidence, Colloque

GRETSI, 2003.

� Deux observations modélisées par un double processus ?
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Analyse Pyramidale

Depuis quelques années, les recherches en analyses pyramidales dédiées au
filtrage/débruitage, compression/codage se sont orientées vers des descriptions
géométriques multirésolution.

Ondelettes � � Approches structurelles

�

Ridgelets
M. Do, M. Vetterli, The finite ridgelet transform for image representation, IEEE Trans. on

Image Processing, vol 12(1), pp 16–28, Jan. 2003.

�

Curvelets
J-L Starck, E. Candès, D. Donoho, The curvelet transform for image denoising, IEEE trans.

on Image Processing, vol 11(6), pp 670–684, Juin 2002.

�

Contourlets
M. Do, M. Vetterli, The contourlet transform : an efficient directional multiresolution image

representation, A paraître dans IEEE trans. Image Processing...

� Association des structures des images de différente résolution ?
Intégration du modèle contextuel

ou de la minimisation de la distorsion spectrale ?
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Super-résolution

➭ Approches hybrides pour pallier la variabilité du signal
M. Mueller, K. Segl, H. Kaufmann, Edge- and region-based segmentation technique for the

extraction of large, man-made objects in high-resolution satellite imagery, Pattern

Recognition, vol 37(8), 1619-1628, 2004.

➭ Modélisation des relations inter-échelles des coefficients d’ondelettes
K. Mertens, L. Verbeke, T. Westra, R. De Wulf, Sub-pixel mapping and sub-pixel sharpening

using neural network predicted wavelet coefficients, Remote Sensing of Environment, vol

91(2), 225-236, 2004.

➭ Descrition des objets dans une scène
G. Hay, Th. Blaschke, D. Marceau, A. Bouchard, A comparison of three image-object

methods for the multiscale analysis of landscape structure, ISPRS Journal of Photogrammetry

and Remote Sensing, vol 57(5-6), 327-345, 2003.

� Existe-t-il une modélisation générique ?
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