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Contenu de la présentation

Rappel sur RAMSES

Rappel sur le SAR et sa géométrie

Exemple de données SAR bande X
– DVD public ONERA
– Très haute résolution
– Interférométrie
– Polarimétrie
– PolInSAR
– Bistatique



Airborne facilitiesAirborne facilities
RAMSES 

• Multi-spectral
• Polarimetry
• Interferometry
• High Resolution
• GMTI / STAP Transall C160
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* P, L, X, Ku : GMTI capability
X, Ku, Ka : Interferometry capability



Système radar Expérimental RAMSESSystème radar Expérimental RAMSES
Nouveau système d ’acquisition

Caractéristiques principales

• Châssis VME
• Transmission des données sur bus RACE++ (Mercury)
• 8 voies de numérisation:

– 4 voies de numérisation 1 Géch/8 bits, Bw > 1 GHz
– 4 voies de numérisation 100 Méch/14 bits, Bw > 100 MHz

• Rafales (burst) de 8 à 256k échantillons (numérisation 
continue possible)

• Pré-intégration possible sur 512 rafales consécutives
• Transmission sur disque par fibre optique
• Cadence max de 360 Mo/s sur 1 voie (90 Mo/s sur 4 voies)
• Capacité totale des disques: 1000 Go
• Extraction des données sur disque IDE 100 Go



Caractéristiques du SAR

Résolution en distance:
Utilisation d ’un codage de l ’onde émise
Chirp: f = fc + slope (t-tc)
Résolution = c/(2B)

Résolution en azimut
Construction d ’une longue antenne synthétique

ϕ
λδ
∆

=
2a ϕ∆



La fréquence et la résolution en distance

Résolution= 10m Résolution= 1mBande Fréquence
[GHz] Bande

passante
BW/f Bande

passante
BW/f

P 0.43 15 MHz 3.5 % 150MHz 35%
L 1.3 15 MHz 1.1% 150MHz 11%
C 5.3 15 MHz 0.3% 150MHz 3%
X 9.5 15 MHz 0.1% 150MHz 1%



La fréquence et la résolution azimut

Résolution= 10m Résolution= 1mBande Fréquence
[GHz] Longueur

Synth.
Variation
angulaire

Longueur
Synth.

Variation
angulaire

Pour
Aéroporté
R=4000m

P 0.43 0.035 R 2° 0.35 R 20° 1400 m
L 1.3 0.009 R 0.5° 0.09 R 5.3° 360 m
C 5.3 0.0046 R 0.2° 0.046 R 1.6° 184 m
X 9.6 0.0015 R 0.1° 0.01 R 0.9° 40 m

ϕ∆



Spécificité de la bande X

Directivité accrue (effet azimut)
élement linéaire moins présents

Dispersivité moindre (effet distance)

Rugosité apparente (RMS height/longueur d ’onde) accrue



DVD Bande X

Avec l’aimable autorisation de la DGA

• Description des données
•  Description du sys tème

Données
Hyères Avignon Les  Baux

Programme
• Lecture_RAMSES.pro

DVD BANDE X-1



Caractéristiques des données

Zone Coordonnées approximatives
UTM WGS84  fuseau 32

Mode radar Date d’acquisition

Les Environs de Hyères 268500 E
4778600 N

Haute résolution 03-04-2002

Les Baux de Provence 646500 E
4844800 N

Interférométrie 7-02-2003

Région d’Avignon 650000 E
4865000 N

Polarimétrie 20-03-2002

Zone Angle d’incidence
milieu  fauchée

Résolution
Radial x azimut

Nom des fichiers

Les Environs de Hyères 30° 0,25m x 0,4m Hy0201

Les Baux de Provence 60° 0,32m x 0,56 m Fos20208

Région d’Avignon 30° 0,90m x 1m Istr0209



Les environs de Hyères

Zoom

Haute résolution
1 image

Fauchée radiale :  610 m
Fauchée projetée : 1234 m
Avancement : 1295 m



Les Baux de Provence

Zoom 1

Zoom 2

Interférométrie
1 jeu (maître,esclave)

Fauchée radiale : 661 m
Fauchée projetée : 765 m
Avancement : 6013 m

Zoom 3



Région d’Avignon

Fauchée radiale : 750 m
Fauchée projetée : 1515 m
Avancement : 4086 m

Polarimétrie - 4 images



Procédure à suivre

Lire les conditions d’utilisation et renvoyer par courrier et par fax 
l’attestation dûment signée d’acceptation de ces conditions

contact ONERA: guichet_ramses@onera.fr

Prochainement en direct sur www.onera.fr 
au niveau de « decouvrir »
en recherchant par mots clés (ramses,...) 
⇒⇒ fin septembre 2005fin septembre 2005

En séance : Bulletin d’inscription disponible



Images Optique et Radar Ku de la même zone



Image RAMSES : très haute résolution

Train
Pilones

Cuves



Image RAMSES : très haute résolution

Prison St Michel



Image RAMSES: très haute résolution



RAMSES: Interferometrie (les Baux de Provence) 
X-Band

Altitude: 6000 ft
Incidence: 60°
Polarization HH

Magnitude and Elevation image



RAMSES: PolInSar 
X-Band

Cables

Grue

Polarimetric 
Hauteur

Hh, Vv, Hv

Hh, Vv, Hv



Bi-Static ExperimentBi-Static Experiment
Backscattering vs Bi-Static angle

Ramses
Esar

Ramses Esar

RamsesEsar



Bi-Static ExperimentBi-Static Experiment
Bi-Static Interferometry

9 m
40 m

RAMSES + ESAR image
X-Band

ESAR

RAMSES
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